
Ｄ
Ｘ
で
管
路
更
新
効
率
化

クボタ

３
倍
以
上
に
精
度
向
上

ハ
ザ

ド
被
害
Ａ
Ｉ
予
測
シ
ス
テ
ム

作業時間を１／に
自動工区割システム

工事発注区間の設定イメージ
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形
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下
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豊
川
市
上
下
水
道
局
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課長補佐　田口　直人氏
技師　北河　基希氏

ハザード被害ＡＩ予測を全国初導入
精度高い評価で更新事業を効率化
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地
震
や
豪
雨
な
ど
の
自
然
災
害
が
頻
発
・
激
甚
化
す
る
中

管
路
の
更
新
・
耐
震

化
の
必
要
性
は
こ
れ
ま
で
に
な
く
高
ま

て
い
る
一
方

﹁
い
つ
﹂﹁
ど
の
管
を
﹂

﹁
ど
こ
か
ら
直
す
か
﹂
の
判
断
は

水
道
事
業
体
に
と

て
重
く
の
し
か
か
る

こ

う
し
た
中

ク
ボ
タ
グ
ル

プ
が
Ａ
Ｉ
等
の
最
新
技
術
を
駆
使
し
て
開
発
し
た
﹁
管

路
更
新
計
画
策
定
支
援
シ
ス
テ
ム
﹂
の
導
入
が
全
国
で
進
む

今
年
は

さ
ら
に


ハ
ザ

ド
被
害
Ａ
Ｉ
予
測
シ
ス
テ
ム


断
水
エ
リ
ア
予
測
シ
ス
テ
ム

が
ラ
イ

ン
ア

プ
に
加
わ

た

従
来
は

ベ
テ
ラ
ン
職
員
の

経
験
と
勘

で
し
か
語
れ

な
か

た
老
朽
化
リ
ス
ク
を

Ａ
Ｉ
が
管
路
単
位
で
予
測
・
可
視
化
し

こ
れ
に
よ

り
限
ら
れ
た
予
算
で
最
大
の
安
心
を
市
民
に
届
け
る
道
を
示
す


本
特
集
で
は


こ
の
最
新
技
術
が
も
た
ら
す
実
際
の
効
果
と
未
来
へ
の
展
望
を
追

た


　

ハ
ザ

ド
被
害
Ａ
Ｉ
予

測
シ
ス
テ
ム

は

ク
ボ
タ

が
こ
れ
ま
で
蓄
積
し
て
き
た

知
見
と
膨
大
な
デ

タ
に
基

づ
き

地
震
等
の
自
然
災
害

時
に
被
災
す
る
管
路
を
ピ
ン

ポ
イ
ン
ト
に

ま
た
被
害
の

度
合
い
を
高
精
度
に
予
測
す

る
も
の

従
来
の
２
５
０


四
方
の
メ

シ

ご
と
の
推

定
法
等
と
比
較
す
る
と

３

倍
以
上
に
予
測
精
度
を
向
上

さ
せ
て
い
る

こ
の
精
度
の

高
い
被
害
予
測
に
基
づ
い

て

各
事
業
体
で
は

被
災

危
険
度
の
高
い
管
路
を
優
先

的
に
耐
震
化
す
る
こ
と
が
可

能
に
な
る


　
■
更
新
管
路
選
定
の

　
　
妥
当
性
に
不
安
が

　
豊
川
市
の
水
道
は

昭
和


年

海
軍
が
当
時

東
洋

一
の
規
模
と
称
さ
れ
た
﹁
豊

川
海
軍
工
廠
﹂
を
建
設
す
る

に
当
た
り

関
係
施
設
へ
給

水
す
る
た
め
に
建
設
さ
れ
た

こ
と
に
端
を
発
す
る

昭
和


年
８
月
７
日
の
豊
川
大
空

襲
で
市
街
は
大
き
な
被
害
を

受
け

そ
の
時
に
水
道
施
設

も
甚
大
な
被
害
を
受
け
た


戦
後
こ
の
施
設
を
承
継
し


昭
和

年
に
上
水
道
事
業
認

可
を
受
け
て
事
業
を
開
始
し

た


　
そ
の
後

７
期
に
わ
た
る

拡
張
事
業
を
実
施
し

周
辺

町
村
と
の
合
併
に
よ
る
水
道

事
業
統
合
も
行
い

現
在
に

至
る


　
現
在
の
導
水
管
延
長
は
約

９



送
水
管
延
長
は
約





配
水
本
管
延
長
は

約



に
及
ぶ


　
同
市
で
は

管
路
更
新
に

当
た
り

φ
２
０
０

以
上

の
管
路
に
は
原
則
と
し
て
１

０
０
年
以
上
の
耐
用
年
数
が

期
待
で
き
る
耐
震
継
手
管
・

Ｇ
Ｘ
形
ダ
ク
タ
イ
ル
鉄
管
を

採
用
し

さ
ら
に
布
設
時
に

ポ
リ
エ
チ
レ
ン
ス
リ

ブ
を

被
覆
し

長
寿
命
化
を
図


て
い
る


　
同
市
で
は
こ
れ
ま
で

漏

水
履
歴
や
布
設
年
度

口
径

等
に
基
づ
い
て
ベ
テ
ラ
ン
職

員
の
経
験
知
に
よ
り

更
新

対
象
管
路
を
選
定
し
て
き

た


　
し
か
し

ベ
テ
ラ
ン
職
員

の
退
職
が
進
み

属
人
的
な

評
価
か
ら
脱
却
で
き
な
い
こ

と
が
課
題
と
な

て
い
た


﹁
こ
れ
ま
で
は
年
度
や
材
質

ご
と
に
ベ
テ
ラ
ン
職
員
が
優

先
度
を
つ
け
て
き
た
た
め


そ
う
し
た
職
員
の
退
職
と
と

も
に

更
新
管
路
選
定
に
際

し
て
の
評
価
の
妥
当
性
に
疑

問
が
生
じ
る
よ
う
に
な

て

き
た
﹂
と
田
口
課
長
補
佐
は

振
り
返
る


　
■
管
路
１
本
ご
と
に
精
度

　
　
の
高
い
リ
ス
ク
評
価
が

　
　
行
わ
れ

業
務
精
度
の

　
　
確
保
と
負
担
軽
減
に

　
評
価
の
妥
当
性
に
不
安
を

感
じ
る
中

ク
ボ
タ
が
今
年

５
月
か
ら
提
供
を
開
始
し
た

水
道
管
路
の
更
新
計
画
策
定

を
支
援
す
る
新
サ

ビ
ス

﹁
ハ
ザ

ド
被
害
Ａ
Ｉ
予
測

シ
ス
テ
ム
﹂
に
て

よ
り
精

度
が
高
い
管
路
評
価
が
で
き

る
も
の
と
考
え

検
討
の
結

果

導
入
に
至

た

同
シ

ス
テ
ム
の
導
入
は

豊
川
市

が
全
国
で
初
と
な
る


　
同
シ
ス
テ
ム
は

同
社
が

こ
れ
ま
で
蓄
積
し
て
き
た
知

見
と
膨
大
な
デ

タ
に
基
づ

き

地
震
等
の
自
然
災
害
時

の
管
路
の
被
害
予
測
を
管
路

単
位
で
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
に
予

測
す
る
も
の

従
来
は

地

図
上
の
２
５
０

四
方
程
度

の
メ

シ

単
位
で
の
推
定

が
主
流
で
あ

た
が

メ


シ

内
の
管
路
は
実
際
に
は

被
害
率
に
バ
ラ
ツ
キ
が
あ

り

被
害
率
が
高
い
管
路
と

低
い
管
路
の
双
方
を
含
ん
で

予
測
し
て
し
ま
う
と
い
う
課

題
が
あ

た


　
一
方
同
シ
ス
テ
ム
で
は


従
来
は
考
慮
さ
れ
て
こ
な
か


た
地
盤
境
界
や
管
路
形
態

と
い

た
新
た
な
要
素
を
大

幅
に
増
や
し

従
来
手
法
と

比
べ
て
予
測
精
度
を
３
倍
以

上
に
向
上
さ
せ
て
い
る
と
い

う


　
管
路
ご
と
に
ピ
ン
ポ
イ
ン

ト
で
﹁
劣
化
リ
ス
ク
﹂
や

﹁
重
要
度
﹂を
ス
コ
ア
化
し


こ
れ
に
よ
り
管
路
に
順
位
付

け
を
行
い

そ
の
結
果
は
地

図
上
に
色
分
け
表
示
さ
れ
る

た
め

更
新
の
優
先
度
を
一

目
で
把
握
で
き
る


　
﹁
こ
れ
ま
で
マ

ピ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
上
で
更
新
対
象
の

候
補
を
選
ぶ
だ
け
で
も
膨
大

な
作
業
量
で
あ

た
が

今

回
の
シ
ス
テ
ム
導
入
に
よ
り

Ａ
Ｉ
が
自
動
的
に
管
路
を
抽

出
・
分
類
で
き
る
よ
う
に
な


た
こ
と
で

業
務
負
担
を

大
き
く
軽
減
さ
せ
る
こ
と
が

期
待
で
き
る
﹂
と
北
河
氏
は

評
価
す
る


　
■
効
率
的
な
更
新
の
実
施

　
　
と
住
民
へ
の
影
響
が
大

　
　
き
い
事
故
の
未
然
防
止

　
　
へ

　
豊
川
市
で
は

今
年
１
月

に
策
定
し
た
﹁
豊
川
市
上
下

水
道
耐
震
化
計
画
︵
上
下
水

道
︶﹂
に
基
づ
き

今
年
度

か
ら
令
和

年
度
ま
で
の
５

年
間
で
特
に
規
模
の
大
き
い

避
難
所
等
︵

施
設
︶
に
接

続
す
る
管
路
の
耐
震
化
を
重

点
的
に
進
め
て
い
く
方
針


　
一
方
で

全
国
的
な
課
題

で
あ
る
人
口
減
少
に
伴
う
料

金
収
入
の
減
少

人
員
不
足

と
い

た
課
題
を
豊
川
市
で

も
抱
え
る
中

限
ら
れ
た
予

算
と
人
員
の
中
で
い
か
に
効

率
的
に
管
路
更
新
を
進
め
る

か
が
今
後
さ
ら
に
重
要
に
な

る


　
Ａ
Ｉ
に
よ
る
精
度
の
高
い

予
測
に
基
づ
き
更
新
計
画
を

策
定
し

そ
れ
に
よ
り
布
設

年
度
が
古
い
管
路
で
も
被
災

リ
ス
ク
が
低
け
れ
ば
よ
り
長

く
使
う
こ
と
が
で
き

コ
ス

ト
縮
減
に
も
つ
な
が
る

一

方

被
災
リ
ス
ク
が
高
い
管

路
が
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
明
ら

か
に
な
る
こ
と
は

漏
水
事

故
の
未
然
防
止
に
つ
な
が

る


　
ま
た

従
来
は

管
路
更

新
に
対
す
る
投
資
額
が
妥
当

で
あ
る
か
ど
う
か
も
判
断
材

料
が
少
な
か

た
が
﹁
ハ
ザ


ド
被
害
Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
﹂

の
導
入
に
よ
り

精
度
の
高

い
客
観
的
な
資
料
が
算
出
さ

れ
る
こ
と
に
も
期
待
し
て
い

る


　
今
後
は

﹁
Ａ
Ｉ
に
よ
る

客
観
的
な
分
析
を
も
と
に
更

新
事
業
を
進
め
る
こ
と
で


大
幅
な
職
員
の
負
担
軽
減
と

コ
ス
ト
縮
減
に
つ
な
げ
る
こ

と

そ
れ
か
ら

精
度
の
高

い
更
新
計
画
に
基
づ
く
更
新

事
業
を
進
め
る
こ
と
で

住

民
の
皆
さ
ま
へ
の
影
響
が
大

き
い
大
規
模
な
漏
水
事
故
を

未
然
に
防
止
し
て
い
き
た

い
﹂
と
両
氏
は

新
た
な
シ

ス
テ
ム
の
導
入
効
果
に
期
待

を
寄
せ
る


　

時
間
３
６
５
日

見
え

な
い
地
下
で
水
道
を
支
え
る

管
路
を
安
全
に
保
つ
た
め


同
市
は
今
後
も
新
技
術
の
導

入
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で

い
き
た
い
と
し
て
い
る


　
自
動
工
区
割
シ
ス
テ
ム


は

水
道
管
路
の
更
新
工
事

に
お
け
る
工
事
発
注
区
間
の

設
定
業
務
を
支
援
す
る
も

の

事
業
体
ご
と
の
更
新
優

先
度
に
対
す
る
考
え
方
を
反

映
し
た

実
際
の
工
事
発
注

に
近
い
形
で
の
年
度
ご
と
の

工
事
発
注
区
間
を
提
案
で
き

る

こ
れ
に
よ
り

こ
れ
ま

で
職
員
が
手
作
業
で
検
討
し

て
い
た
作
業
を
１
０
０
分
の

１
以
下
に
短
縮
す
る
こ
と
が

可
能
に
な
る


　
管
路
の
グ
ル

ピ
ン
グ
の

み
な
ら
ず

グ
ル

プ
ご
と

の
更
新
優
先
順
位
付
け
を
行


て
お
り

限
ら
れ
た
予
算

の
中
で
最
大
限
の
効
果
が
得

ら
れ
る
更
新
計
画
の
策
定
が

可
能
だ


　
■
最
適
な
管
路
更
新
を

　
　
Ａ
Ｉ
が
算
出

　
岡
崎
市
の
水
道
は

昭
和

８
年
に
給
水
を
開
始
し
今
年

で

年
を
迎
え
た


　
同
市
で
は

そ
の
長
い
歴

史
の
中
で

高
度
経
済
成
長

期
の
人
口
増
加
や
市
町
村
合

併
に
よ
る
市
街
地
等
の
拡
大

に
対
応
す
る
た
め

５
期
に

わ
た
る
拡
張
事
業
を
進
め
る

と
と
も
に

そ
の
時
々
の
諸

問
題
や
要
請
を
ふ
ま
え

石

綿
管
や
鉛
管
な
ら
び
に
規
格

の
古
い
鋳
鉄
管
等
の
解
消
に

も
努
め
て
き
た


　
こ
れ
ら
の
事
業
に
目
途
が

付
き

新
た
な
更
新
時
代
に

入
る
の
と
軌
を
一
に
し
て


令
和
元
年
度
に
強
靱
化
を
柱

の
一
つ
と
す
る
形
で
水
道
法

が
改
正
さ
れ
た
こ
と
を
受

け

令
和
２
年
度
に
﹁
岡
崎

市
上
下
水
道
ビ
ジ

ン
﹂
を

策
定
し

同
ビ
ジ

ン
の
具

体
的
な
実
行
計
画
と
し
て


令
和
４
年
度
に
﹁
岡
崎
市
水

道
施
設
更
新
計
画
﹂
を
水
道

管
路
編
と
水
道
施
設
編
の
２

編
に
て
策
定
し
た


　
現
在

改
正
水
道
法
の
趣

旨
を
受
け
て
施
策
重
視
型
の

計
画
行
政
へ
の
転
換
を
図

り

更
新
計
画
に
沿

て
基

幹
管
路
網
再
構
築
事
業
を
始

め

重
要
施
設
へ
の
管
路
耐

震
化
と
老
朽
管
路
の
更
新
事

業
を
進
め
て
い
る


　
現
在

市
内
の
水
道
管
路

延
長
は
約
２
４
０
０


弱

に
達
す
る


　
管
路
の
更
新
に
当
た

て

は

従
来
は
同
局
が
管
種
ご

と
に
設
定
し
た
目
標
耐
用
年

数
に
基
づ
き

埋
設
年
数

︵
布
設
年
度
︶
を
主
な
指
標

と
し
て
更
新
対
象
管
路
を
選

定
し
て
き
た


　
一
方
で

目
標
耐
用
年
数

に
達
し
て
も
健
全
性
を
保


て
い
る
管
路
が
多
く
あ
り


ま
た

目
標
耐
用
年
数
に
達

す
る
前
に
漏
水
す
る
管
路
も

あ
る
た
め

そ
の
指
標
の
み

で
更
新
し
て
い
く
こ
と
は
不

合
理
な
点
が
あ
る
こ
と
も
課

題
と
捉
え
て
お
り

将
来
を

見
据
え
た

新
た
な
更
新
計

画
を
検
討
す
る
必
要
が
あ


た


　
そ
こ
で
同
局
で
は

令
和

４
年
度
の
水
道
施
設
更
新
計

画
の
策
定
時
に

同
計
画
を

よ
り
合
理
的
か
つ
効
率
的
な

も
の
と
す
る
た
め

市
内
の

全
て
の
管
路
を
対
象
と
す
る

﹁
老
朽
度
Ａ
Ｉ
評
価
シ
ス
テ

ム
﹂
に
よ
る
管
路
老
朽
度
評

価
を
採
用
し
た


　
同
シ
ス
テ
ム
は

管
路
の

口
径
管
種

継
手
形
式

布

設
年
度
数
や
埋
設
環
境

土

壌
に
加
え
漏
水
履
歴
等
の
さ

ま
ざ
ま
な
デ

タ
を
も
と
に

し
た

Ａ
Ｉ
に
よ
る
機
械
学

習
を
活
用
し
た
ク
ボ
タ
独
自

の
漏
水
リ
ス
ク
モ
デ
ル
に
よ

り

管
路
の
現
在
か
ら
将
来

ま
で
の
老
朽
度
を
評
価
す
る

も
の

評
価
結
果
は

漏
水

事
故
率
︵
件
／
年
／


︶

と
し
て
定
量
的
に
算
出
さ
れ

る


　
同
局
で
は

そ
の
老
朽
度

評
価
結
果
に
対
し

さ
ら
に

漏
水
事
故
や
自
然
災
害
等
の

危
険
度

管
が
破
損
し
た
際

に
想
定
さ
れ
る
流
量
や
断
水

等
の
影
響
度

道
路
条
件
等

の
周
辺
環
境
等
を
加
味
し
て

重
み
づ
け
を
行
い

職
員
に

よ
る
知
見
を
加
え
た
総
合
評

価
に
よ
り
管
路
更
新
時
期
の

最
適
化
を
図

て
い
る


　
具
体
的
に
は

漏
水
リ
ス

ク
が
高
い
管
は
目
標
耐
用
年

数
よ
り
前
倒
し
し
て
更
新
す

る
と
と
も
に

リ
ス
ク
が
低

い
管
は
目
標
耐
用
年
数
よ
り

も
長
く
使
用
す
る
方
針
の
も

と

全
て
の
管
路
に
更
新
優

先
順
位
を
付
け
て
更
新
計
画

を
策
定
し
て
い
る


　
■

自
動
工
区
割
シ
ス
テ

　
　
ム

の
大
き
な
メ
リ


　
　
ト
を
実
感

　
更
新
計
画
策
定
に
際
し
て

は

ク
ボ
タ
の
﹁
自
動
工
区

割
シ
ス
テ
ム
﹂
も
導
入
し


よ
り
一
層
の
業
務
効
率
化
に

つ
な
げ
て
い
る


　
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
管
路
の

総
合
評
価
に
よ
り

漏
水
リ

ス
ク
が
定
量
化
さ
れ

順
位

付
け
も
な
さ
れ
る


　
一
方

同
市
の
資
産
規
模

と
な
る
と

管
路
の
リ
ス
ク

順
位
が
１
位
か
ら
８
万
位
ま

で
に
及
ぶ
た
め

こ
の
順
位

だ
け
で
更
新
計
画
を
策
定
す

る
に
は

ベ
テ
ラ
ン
職
員
を

も

て
し
て
も
相
応
の
労
力

を
必
要
と
す
る


　
そ
こ
で

同
シ
ス
テ
ム
を

導
入
す
る
こ
と
で

管
路
工

事
規
模
の
工
区
と
な
る
よ
う

に
手
作
業
で
行

て
き
た
作

業
に
つ
い
て

Ａ
Ｉ
が
条
件

を
変
え
て
さ
ま
ざ
ま
な
パ
タ


ン
で
シ
ミ

レ

シ

ン

し

自
動
で
工
区
割
が
可
能

と
な

た


　
全
て
の
対
象
路
線
が
導
き

出
さ
れ
た
メ
リ

ト
は
大
き

い
が

順
位
付
け
を
手
作
業

に
て
工
区
割
す
る
に
当
た


て
は

更
新
の
優
先
度
が
高

い
管
路
が
必
ず
し
も
一
団
と

は
な

て
お
ら
ず

区
域
拡

張
や
使
用
管
材
の
変
遷
に
よ


て
モ
ザ
イ
ク
状
に
な

て

い
る
ケ

ス
が
多
々
あ
る
こ

と
が
課
題
の
一
つ
で
あ

た

と
い
う

実
際
に
は
行

て

は
い
な
い
が

仮
に
手
作
業

で
工
区
割
を
行
う
場
合
は


数
日
は
か
か
る
の
で
は
な
い

か
と
両
氏
は
話
す


　
そ
の
作
業
を
シ
ス
テ
ム
で

は
短
時
間
で
行
う
こ
と
が
で

き
る
た
め

更
新
計
画
策
定

に
対
す
る
職
員
の
負
担
を
大

き
く
削
減
で
き
た
と

同
局

で
は
高
く
評
価
し
て
い
る


　
シ
ス
テ
ム
導
入
に
よ
る
効

果
は

職
員
の
負
担
軽
減
に

と
ど
ま
ら
な
い

最
適
な
工

区
が
設
定
さ
れ
る
こ
と
に
よ

り

工
事
費
の
削
減

交
通

規
制
の
抑
制

工
事
時
の
断

水
の
低
減
と

大
き
く
分
け

て
四
つ
の
効
果
を
実
感
し
て

い
る
と
い
う


　
■
技
能
業
務
職
員
が
小
口

　
　
径
管
の
事
後
保
全
に
貢

　
　
献

　
同
局
で
は

基
幹
管
路
等

は
そ
の
重
要
度
を
鑑
み

影

響
の
大
き
い
管
路
を
優
先
し

て
計
画
的
に
更
新
す
る
一

方

φ


以
下
の
末
端
管

路
に
関
し
て
は

漏
水
事
故

の
危
険
性
が
高
い
管
路
を
優

先
的
に
更
新
し

そ
れ
以
外

は
現
在

漏
水
時
の
事
後
保

全
の
方
針
と
し
て
い
る


　
こ
の
事
後
保
全
を
可
能
に

す
る
の
が

十
数
人
が
在
籍

す
る
技
能
業
務
職
員
の
存
在

だ

少
数
精
鋭
で
３
６
５
日


時
間
の
体
制
を
整
え
て
お

り

漏
水
等
の
発
生
の
連
絡

を
受
け
る
と
即
座
に
出
動

し

迅
速
に
対
応

年
間
の

漏
水
事
故
対
応
件
数
は
約
４

０
０
件
に
上
る

同
局
で
は

今
後
も
技
能
業
務
職
員
に
よ

る
修
繕
体
制
を
堅
持
し

技

術
の
継
承
に
も
努
め

市
民

サ

ビ
ス
の
維
持
・
向
上
に

つ
な
げ
て
い
く
考
え
だ


　
■
老
朽
度
の
精
緻
な

　
　
把
握
へ

　
山
形
市
は
従
来

平
成


年
度
に
﹁
水
道
事
業
ア
セ


ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
﹂
で
設
定

し
た
独
自
の
﹁
管
路
更
新
基

準
﹂を
土
台
と
し
て
管
路
を

耐
震
管
に
更
新
し
て
き
た


現
在
の
メ
イ
ン
タ

ゲ

ト

は

昭
和

年
ま
で
に
布
設

さ
れ
た

ポ
リ
エ
チ
レ
ン
ス

リ

ブ
被
覆
の
な
い
小
口
径

の
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
管

内

面
も
ラ
イ
ニ
ン
グ
さ
れ
て
お

ら
ず

錆
こ
ぶ
に
よ
る
流
量

減
少
等
の
懸
念
が
あ
る
た

め

更
新
を
進
め
て
い
る


両
氏
に
よ
る
と

あ
と
５
年

ほ
ど
で
更
新
が
完
了
す
る
見

通
し
だ


　
一
方

ポ
リ
エ
チ
レ
ン
ス

リ

ブ
被
覆
の
あ
る
管
は


更
新
基
準
を
長
期
に
設
定
し

て
い
る
た
め

更
新
の
ス
パ

ン
が

年
ほ
ど
空
い
て
し
ま

う

更
新
を
ど
の
よ
う
に
平

準
化
し
て
い
く
か
が

問
題

と
な

て
い
た

老
朽
度
を

精
緻
に
把
握
し

更
新
に
優

先
順
位
を
設
定
す
る
こ
と
が

で
き
れ
ば

よ
り
的
確
な
時

期
に
更
新
を
実
行
す
る
計
画

を
作
成
で
き
る
の
で
は
な
い

か

そ
の
よ
う
な
課
題
意
識

に
よ
り
同
市
は

公
募
型
プ

ロ
ポ

ザ
ル
方
式
に
よ
り
事

業
者
選
定
を
実
施
し
た


　
■
膨
大
な
デ

タ
の

　
　
可
能
性
に
期
待

　
同
市
の
管
路
は

ダ
ク
タ

イ
ル
鋳
鉄
管
が
約

％
を
占

め
て
い
る

複
数
社
か
ら
プ

レ
ゼ
ン
を
受
け
た
中
で

管

総
研
が
提
案
し
た
ク
ボ
タ
の

﹁
老
朽
度
Ａ
Ｉ
評
価
シ
ス
テ

ム
﹂
が
最
も
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳

鉄
管
に
着
目
し
た
も
の
だ
と

感
じ
た
点
が

採
用
に
至


た
一
番
の
要
因
だ

特
に
ダ

ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
管
分
野
で
長

年
の
実
績
と
知
見
を
持
つ
メ


カ

の
シ
ス
テ
ム
で
あ
る

点
に
も

高
い
信
頼
性
を
感

じ
ら
れ
た
と
い
う


　
埋
設
環
境
ご
と
に
ラ
ン
ク

を
設
け

管
種
・
管
厚
等
を

考
慮
し
た
上
で
老
朽
化
速
度

を
評
価
で
き
る
こ
と
も

採

用
し
た
理
由
の
一
つ

Ａ
Ｉ

技
術
も
さ
る
こ
と
な
が
ら


ク
ボ
タ
が
こ
れ
ま
で
蓄
積
し

て
き
た
老
朽
化
速
度
に
影
響

を
与
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
要
素

に
関
す
る
膨
大
な
デ

タ

が

老
朽
度
の
精
緻
な
把
握

に
対
す
る
活
用
の
可
能
性
を

評
価
し
た
と
両
氏
は
話
す


　
■
埋
設
環
境
の
影
響
を

　
　
把
握

　
令
和
６
年
度
に
同
市
は


管
総
研
に
業
務
委
託
を
行

い

同
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し

た

老
朽
化
が
最
も
進
む
と

さ
れ
る
埋
設
環
境
の
範
囲

は

液
状
化
リ
ス
ク
の
高
い

範
囲
と
も
重
な
る
こ
と
か

ら

地
下
水
位
の
高
低
が
老

朽
度
と
相
関
し
て
い
る
と
推

定
で
き
た
こ
と
が

評
価
に

よ
り
得
ら
れ
た
主
な
知
見
だ

と
い
う


　
ま
た

よ
り
布
設
年
の
古

い
管
か
ら
更
新
を
急
ぐ
べ
き

と
い
う
想
定
に
即
し
た
結
果

を
受
け

エ
ビ
デ
ン
ス
に
よ

る
後
押
し
を
受
け
た
一
方


埋
設
環
境
に
よ

て
は


﹁
管
路
更
新
基
準
﹂
に
よ
り

見
積
も

て
い
た
更
新
時
期

の
前
倒
し
を
検
討
す
べ
き
箇

所
や
後
ろ
倒
し
で
き
そ
う
な

箇
所
も
把
握
で
き
た


　
現
在

ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄

管
の
更
新
基
準
は
最
長

年

と
し
て
い
る
が

埋
設
環
境

等
に
よ
る
線
引
き
な
ど

更

新
の
量
や
順
位
に
関
す
る
内

容
に
つ
い
て
検
証
す
る
準
備

を
進
め
て
い
き
た
い
考
え

だ


　
■
次
期
計
画
で
の
本
格

　
　
運
用
へ

　
評
価
の
結
果
を
分
析
し
た

上
で

現
在
は
重
要
度
と
老

朽
度
の
順
位
設
定
に
着
手
し

て
い
る

現
行
の
﹁
水
道
施

設
耐
震
化
基
本
計
画
﹂︵
平

成

年
度

令
和

年
度
︶

の
第
３
期
計
画
期
間
が
令
和

５
年
度
か
ら
９
年
度
ま
で
で

あ
る
た
め

令
和

年
度
か

ら
開
始
す
る
第
４
期
計
画
策

定
に
お
い
て

本
格
的
に
同

シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
て
い
く

方
針
だ

老
朽
度
が
想
定
よ

り
も
著
し
く
高
い
管
路
に
つ

い
て
は

来
年
度
の
更
新
対

象
に
含
め
る
と
い
う

両
氏

は
同
シ
ス
テ
ム
に
よ
り

一

層
効
率
的
な
計
画
を
策
定

し

的
確
に
更
新
を
実
践
し

て
い
き
た
い
と
意
気
込
み
を

示
し
た



